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R E S U M E  

bes socidt6s de Messor barbarus apparaissent  monogynes et fermdes. Des exp6rien- 
ces sur  des soci6t6s en cours de fondat ion ont  montr6 que leur fermeture  n 'es t  pas 
totale. Tant que la femelle fondatr ice est seule, elle at taque et tue tous les individus 
6trangers. Son agressivit6 diminue quand elle poss~de du couvain. Peu apr~s la naissance 
des premi~r.es ouvri6res, les individus 6trangers sont  adopt6s et il est m6me possible 
d 'obtenir  des soci6t6s d6finitivement digynes en rdunissant  deux jeunes soci6t6s. Au 
bout  d,e quelques semalnes naissent  des ouvri6res agressives vis-~t-vis des 6trangers et 
les soci6t6s sont  alors d6finitivement ferm6es. Des explications h ces changements  de 
l'agressivit6 sont proposdes et discut6es. 

S U M M A R  Y 

Study on the closure of the society during the first phases of its ontogenesis 
in the ant Mtess~r b,arbarus (L.) 

Colonies of Messor barbarus are monogynous and closed. Tests on societies during 
foundat ion showed that  their  closure is not  complete.  As long as the gyne is alone, she 
attacks and kills any stranger.  When she has eggs and larvae, she accepts foreign eggs 
and larvae. With young workers,  she may accept foreign workers and tolerate another  
gyne. It is possible to form a colony wi th  two queens by joining two young societies. 
Older workers  become aggressive and at tack foreign conspecific an t s :  the societies are 
then permanent ly  closed. Explanations of these changes in aggression are discussed. 

INTRODUCTION 

Les  s o c i 6 t 6 s  d e  f o u r m i s  s o n t  d i t e s  f e r m 6 e s  l o r s q u ' u n e  f o r t e  a g r e s s i v i t 6  

s e  m a n i f e s t e  e n t r e  m e m b r e s  d e  s o c i 6 t 6 s  d i f f 6 r e n t e s  a p p a r t e n a n t  ~t l a  m 6 m e  

e s p ~ c e .  L ' i n t r o d u c t i o n  e x p 6 r i m e n t a l e  d ' u n  i n d i v i d u  d a n s  u n e  s o c i 6 t 6  6 t r a n -  
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g~re e n t r a l n e  sa mise  h mor t .  La fu s ion  de deux  soci6t6s est  i m p o s s i b l e  
(LE MASNE, 1952, 1985). 

Le degr6 de f e r m e t u r e  de la soci6t6 var ie  g r a n d e m e n t  d ' u n e  esp6ce 
l ' au t re .  I1 p e u t  m ~ m e  va r i e r  a u  se in  d ' u n e  esp6ce (PROVOST, 1985). E n  condi-  
t ions  e x p 6 r i m e n t a l e s  ce r t a ines  soci6t6s p e u v e n t  a d o p t e r  des i nd i v i dus  appar -  
t e n a n t  ~t u n e  esp~ce, voire  u n  genre ,  d i f f6 ren t  (3AISSON, 1971, 1972; ERRARD, 
1984). I i  est  a d m i s  que  les soci6t6s m o n o g y n e s  son t  g 6 n 6 r a l e m e n t  fe rm6es  
e t  que  les soci6t6s po lygynes  son t  f r 6 q u e m m e n t  ouver tes  (H/fLLDOBLER e t  aI., 
1977; DE VROEY, 1979). 

De tr~s n o m b r e u x  t r avaux  fon t  p e n s e r  que  des ca rac t6 r i s t i ques  chimi-  
ques  p r o p r e s  ~t chaque  soci6t6 (,~ l ' o d e u r  de soci6t6 ,,) c o n s t i t u e n t  l '616ment 
d 6 t e r m i n a n t  dans  la r e c o n n a i s s a n c e  m u t u e l l e  de ses m e m b r e s ,  donc,  dans  la 
f e r m e t u r e  du  g roupe  (HoLLDOBLER e t  al., 1980; BONAVITA-CouGOURDAN e t  aI., 
1986). Des h y d r o c a r b u r e s  por t6s  p a r  les cu t i cu les  des ouvr i~res  c o n s t i t u e n t  
cet te  ,, s i g n a t u r e  ,, ch imique ,  c o m m e  l ' on t  r 6 c e m m e n t  m o n t r 6  des exp6r iences  
de t r a n s f e r t  de ces s u b s t a n c e s  s u r  des l eu r res  (BONAVITA-CouGOURDAN et  al. 
1986, 1987). 

Ju squ ' i c i  les r echerches  su r  la f e r m e t u r e  des soci6t6s de f o u r m i s  on t  6t6 
men6es  p r i n c i p a l e m e n t  su r  des soci6t6s ~g6es. I1 nous  a p a r u  i n t 6 r e s s a n t  
d ' 6 t u d i e r  ce p o i n t  su r  des soci6t6s t rbs  j e une s ,  au  cours  de l eu r  f o n d a t i o n  et 
j u s t e  aprbs,  en  a n a l y s a n t  l ' agress iv i t6  e n t r e  femel les  fonda t r i ces ,  pu is  e n t r e  
ces femel les  et  les p r e m i b r e s  ouvr ib res  et du  couva in  ou des ouvr i~res  pro- 
v e n a n t  d ' u n e  soci6t6 di f f6rente .  

Nous  avons  choisi  p o u r  cet te  6 tude  u n e  f o u r m i  m o i s s o n n e u s e  c o m m u n e  
dans  la r6gion  m 6 d i t e r r a n 6 e n n e ,  M e s s o r  b a r b a r u s ,  don t  n o u s  6 tud ions  p a r  
a i l l eurs  d ' a u t r e s  aspec ts  de la b io logie  (CERDAN et  al., 1986). 

M A T E R I E L  E T  M E T H O D E S  

Les fondatrices et les soci6t6s 6tudi6es proviennent de la Crau (Boucbes-du-Rh6ne), 
ancien delta de la Durance, qui forme un triangle de 560 kin2; c'est une plaine d,e galets 
siliceux, colonis6e par une pelouse de type steppiqtm ~t Brachypodiurn ramosum. Messor 
barbarus y niche dans des nids souterrains dont les orifices se dispersent sur une sur- 
face variant de 0,5 ~t 25 m2. Une soci6t6 adulte comprend une reine et de 5 500 ~t 21 000 
ouvri~res (CERDAN, 1984). 

Ces soci6t6s sont ferrn6es: la mise en pr6sence d'ouvri~res appartenant ~t des 
soci6t6s diff6rentes est imm6diatement suivie c~e combats, g6n6ralement mortels. Dans 
les zones o/1 les nids sont nombreux, les colonnes de r6colte d6crivent parfois des courbes 
accentu6es qui 6vitent les rencontres. La fondation des soci6t6s est du type ind6pendant 
avec claustration complete : la femelle 61~ve seule ses larves jusqu'h l'apparition des pre- 
mibres ouvri~res, sans quitter la cellule de fondation. 

125 femelles ayant perdu leurs ailes ont 6t6 captur6es sous des galets le 28 sep- 
tembre 1984, 1,e jour d'un vol nuptial massif (CERI)AN et al., 1987) auquel ont particip6 
toutes les soci6t6s de la r6gion. En outre, durant le mois d'octobre, 37 fondatrices ont 6t6 
extraites de leur galerie verticale en cours de creusement, rep6rable grace au c6ne de 
dfblais qui en coiffe l'orifice. Les femelles ont 6t6 r6colt6es dans trois stations d'un 
hectare environ chacune, formant entre elles un triangle de 2, 13 et 15 km de c6t6. 



184 P. C E R D A N  e t  G. D E L Y E  

Le 6 novembre ,  toutes  les femelles sont  placdes en chambre  froide h 13 ~ C, dans  de 
g rands  n ids  de type  Jane t  c o m p r e n a n t  chacun  66 logettes individuelles (sans c ommun i -  
cation).  En  7 jou r s  la t empdra tu re  es t  abaissde /t 8 ~ C, puis  stabilisde. Aprds 76 j ou r s  
en chambre  froide (des tes t s  ont  mon t r6  que  ce t emps  6tait ndcessaire  p o u r  obteni r  
ensui te  une  ponte  rapide et abondante) ,  1,es femelles sont  installdes et m a i n t e n u e s  dans  
une  enceintel h 27 ~ C. Chacune  a 6t6 placde dans  u n  hid compor t an t  une  loge (diam~tre 
6 cm) creusde dans  un bloc de p la t t e  con tenu  dans  une  boite de Petri  en plas t ique,  et 
compor t an t  l a td ra lement  une cuve ~ eau. Un  tube  plac6 h demeure  pe rme t  de relier cette 
loge h l 'extdrieur.  

Les fondat r ices  ne  re6oivent aucune  nour r i tu re .  DOs l 'appar i t ion des ouvri~res des 
graines sont  dispersdes dans  une  boite cons t i t uan t  le mil ieu extdrieur. Les 6vdnements  
de la fonda t ion  e t  de la croissance  de la j e une  socidt6 son t  datds ~t pa r t i r  du  j o u r  de 
sortie de la c h a m b r e  froide. La chronologie  du  ddveloppement  de la socidt6 est  connue  pa r  
l 'observat ion quot id ienne  de 15 fonda t r i ce s :  pon te  le 7' j ou r  (-+ 1); p remie res  larves 
le 23 ~ jou r  (--2) ; m u e  n y m p h a l e  e n t r e  le 30 ~ j o u r  et le 38 ~ j o u r ;  durde du s tade  n y m p h a l  
de 17 h 22 jours  ; appar i t ions  des imagos  en t r e  le 45 c et le 61 * jou r  (moyenne  : 50"). Sur  
81 femelles non  concerndes pa r  les premidres  expdriences, 69 ont  fond6 une  socidtd, 
8 sont  mor t e s  sans  avoir  pondu ,  4 n ' on t  pas  rdussi  ~ 61ever leurs j eunes  larves. 

Les femeIles raises en expdrience p rov lennen t  indiff~remment des cap tures  fai tes en 
octobre ou auss i t6 t  aprds le vol nuptial .  Des tes ts  compara t i f s  (Student) ne  font  appa- 
rai t re  aucune  diffdrence en t re  ces deux lots en  ce qui  concerne les fai ts  rappor tds  darts 
le prdsent  travail.  II n 'y  a pas  non  plus  de diffdrence entre  l.es individus p rovenan t  des 
3 s ta t ions  de capture .  Trois types d 'expdriences ont  6t6 rdalisds : 

Les expdriences A : concera~ent des fondat r ices  qui n 'on t  pas  encore pondu .  Dans 
les expdriences A 1, on me t  en prdsence des femelles peu apr~s le vol nupt ia l  : soit  (A 1, a) 
plac~es dans  un  m~me  nid, pa r  2 ou 3 (10 et 5 groupes) ,  soit  (A 1, b) en u n i s s a n t  deux 
nids  par  leur  tube  d'accds (5 paires).  Les expdriences A 2, sont  ident iques  ma i s  concer- 
nen t  des femelles ayan t  subi  les 76 jou r s  d ' h ive rnage :  A 2, a (10 paires  de fondatr ices)  
et A~, b (3 paires  de fondatr ices) .  

Les expdriences B : rdalisdes aprds l 'h ivernage concernent  des femelles  pourvues  
de couvain  (B1) puis  d 'ouvridres  (B~, B3). 
- - D a n s  les expdriences B1, 50 fondat r ices  re~oivent h intervalles cour ts  (29 fois), ent re  
le 7 c et le 45" jour ,  du couvain  pr is  h une  au t re  fondat r ice  ou dans  une  socidt6 adulte.  
Le 45 ~ jou r  (momen t  de l ' appar i t ion  des premidres  ouvri~res), chaque  socidt6 a acc~s 

une  ardne extdrieure o~ de la nou r r i t u r e  (graines) est  distribude. 
- -  Dans les exp~rienoes B2, on in t rodui t  dans  ces mdmes  socidtds 1 ~ 5 ouvridres  prove- 
nan t  d 'une  au t re  j eune  socidt6 ou des ouvri~res incompld tement  pigmentdes ,  non  agressi- 
sives, pr ises  dans  des socidtds adultes .  55 in t roduc t ions  de ce type ont  6t6 rdalisdes, dans  
chacune  des 50 socidtds, du  7" au  150 ~ jour .  
- -  Dans rexpdr ience  B3, nous  in t rodu i sons  pe nda n t  quelques  minu tes ,  en empdchan t  que 
le comba t  ne devienne meur t r i e r ,  une  ouvri~re agressive (ouvri~re major prise  dans  une  
socidt6 adulte),  dans  des socidtds ddjh testdes en B z et B2. Si la reine ou  les j eunes  ou- 
vri~res ne se ddfendent  pas,  nous  in t rodu i sons  une  au t re  reine, ayant  mon t r6  dans  les 
tes ts  prdcddents  de la mdme  expd~ence  qu'el le  avait  pe rdu  son c o m p o r t e m e n t  agres- 
sir. En t r e  le 7 ~ et le 120 ~ jour ,  dans  18 socidtds, ce tes t  est  rdalis6 44 fois. En t r e  le 121" et 
le 150 ~ jour ,  les 50 socidtds sub i s sen t  chacune  10 fois le test.  

Les expdriences C : sont  rdalisdes ~t pa r t i r  du  50 ~ j ou r  su r  de j eunes  socidtds prove- 
n a n t  de reines non  encore  mises  en expdrience (19 socidtds) ou survivanL aprbs les expe- 
r iences A (13 socidtds). 
- -  Dans l 'expdrience C~, nous  connec tons  les n ids  2 pa r  2 (10 nids  au  total) ; c o m m e  ces 
2 nids  n 'on t  pas  accds h u n  mil ieu extdrieur,  l 'expdrience n 'es t  poursuivie  que d u r a n t  
15 jours .  
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- -  D a n s  l ' exp6r ience  C 2 n o u s  p la~ons  22 j e u n e s  soci6t6s,  a v e c  1'orifice de  l eu r  n i d  ouve r t ,  
d e n s  2 a r~nes  (45 • 60 cm) .  Au  f u r  et  i m e s u r e  de  l eu r  6c los ion ,  les ouvr i~ res  s o n t  m a r -  
qu6es  5. ia  p e i n t u r e  ce l lu los ique ,  (I c o u l e u r  p a r  socie tY) ;  des  g r a i n e s  s o n t  d i spe r s~es  
darts  tes a r~nes .  

Darts c h a c u n  des  t e s t s  n o u s  n o t o n s  les m a n i f e s t a t i o n s  d ' ag re s s iv i t 6  (ou l eu r  
absence )  e n t r e  les  i n sec t e s  m i s  en  p r6sence .  P o u r  l ' e n s e m b l e  des  t e s t s  de  c h a c u n e  de s  
exp6r iences  A et  B, e f fec tu6es  u n  m 6 m e  jou r ,  n o u s  c a l c u l o n s  le p o u r c e n t a g e  de  soci6t4s  
ag res s ives .  

La 1igure 1 r e g r o u p e  les r 6 s u l t a t s  de  n o s  exp6r iences  e x p r i m ~ s  en  p o u r c e n t a g e  de  
f o n d a t r i c e s  ou  de  soci4t6s  ag res s ives .  P o u r  les  p a r t i e s  n o n  h o r i z o n t a l e s  des  c o u r b e s  n o u s  
ca l cu l ons  les d ro i t e s  de  r 4 g r e s s i o n  et  n o u s  i n d i q u o n s  le coef f i c ien t  de  co r r6 l a t i on  (r). 

1 0 0 % ~ " ~ ' ~ ' ~ T - ~ - ~  . ",- . . . . . . . .  -] I-- . . . . . .  

0 2 0  4 0  6 0  8 0  100 120 140 160 180 250 

Fig. 1. - -  E v o l u t i o n  de  l ' agress iv i t~  de s  f e m e l l e s  f o n d a t r i c e s  et  des  ouv r i6 r e s  au  c o u r s  
des  p r e m i e r e s  p h a s e s  d u  d 6 v e l o p p e m e n t  de  la soci6t~, chez  Messor barbarus. C h a q u e  
po i n t  c o r r e s p o n d  ~ la p r o p o r t i o n  de  f eme l l e s  f o n d a t r i c e s  ou  de j e u n e s  soci6t6s  
a y a n t  m a n i f e s t 6  de  l ' ag ress iv i t6  lo t s  d ' u n  tes t .  Seu l s  s o n t  r ep r4 sen t~s  les p o i n t s  
s i tu~s  s u r  les pa r t i e s  n o n  h o r i z o n t a l e s  des  cou rbes .  

- - :  p o u r c e n t a g e  de  f eme l l e s  a g r e s s i v e s  vis-a-vis  d ' i nd iv idus  6 t r ange r s .  
1 : vis-a-vis d u  c o u v a i n  (exp6ri.ence BI, 50 soci4t4s ,  r = --0,98, P 0,01). 
2 :  vis-h-vis d ' ouv r i~ re s  n o n  a g r e s s i v e s  (exp6r ience  B..,, 50 soci6t~s,  r = ---0,99, P 0,01). 
3 :  vis-h-vis d ' o u v r i 6 r e s  ag r e s s ive s  et  de  f eme l l e s  f o n d a t r i c e s  (exper ience  B;,, 18 so- 
ci6t6s, r = --0,98, P 0.01). 

. . . . .  : p o u r c e n t a g e  de  soci~t6s d o n t  les ouv r i6 r e s  s o n t  ag re s s ives  vis-h-vis d ' o u v r i 6 r e s  
et  de  re ines  4 t r a n g 6 r e s  (exper ience  B.~, 50 soci6t6s,  r = + 0,98, P 0,01). 

: f u s i o n s  s p o n t a n ~ e s  de  soci6t~s.  

Fig. 1. - -  C h a n g e s  in a g g r e s s i v e n e s s  of  f o u n d i n g  gynes  o r  w o r k e r s  d u r i n g  t he  f i r s t  
g r o w t h  pe r i od  in  soc ie t ies  o f  Messor barbarus. E a c h  p o i n t  r e p r e s e n t s  t h e  p ropo r -  
t ion  o f  f o u n d i n g  gynes  o r  y o u n g  soc ie t i e s  w h i c h  a p p e a r e d  a g g r e s s i v e  d u r i n g  a 
tes t ,  

: P r o p o r t i o n  of  agg re s s ive  gynes .  
1:  t o w a r d s  b r o o d  ( tes t  B1). 
2 :  t o w a r d s  n o n - a g g r e s s i v e  w o r k e r s  ( tes t  B.~). 
3 :  t o w a r d s  a g g r e s s i v e  w o r k e r s  o r  f o u n d i n g  f e m a l e s  ( tes t  B~). 
. . . . .  : p r o p o r t i o n  o f  soc ie t ies  w i t h  a g g r e s s i v e  w o r k e r s  t o w a r d s  a l iens  ( test  B:~) 

• : s p o n t a n e o u s  u n i o n  o f  soc ie t ies .  
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R E S U L T A T S  

A. - -  Dans les exp6riences A1 (peu apr~s l 'essaimage),  les reines qui sont  
r6unies dans un m 6 m e  nid (Ala) se ba t t en t  imm6dia tement .  Les comba t s  
a l t e rnen t  avec de longues p6riodes d ' inact ivi t6 pendan t  lesquelles une reine 
( tant6t  l 'une, t an t6 t  l 'autre) ,  place souvent  sa t6te sous le corps  de l ' au t re ,  
a lors  dress6e sur  ses pat tes .  Plus r a r emen t ,  les reines s '6vitent  et res ten t  cha- 
cune d 'un  c6t6 de la loge du nid. Au bou t  de 24 heures,  dans un  des 10 nids 
r6unissant  deux femelles,  les deux reines  sont  mortes ,  une seule est  m o r t e  
dans trois a u t r e s ;  p o u r  les nids con tenan t  trois  reines, clans un  des nids 
deux d 'en t re  elles sont  mor tes ,  darts deux nids une  femelle est  mor te .  Dans 
les au t res  nids les comba t s  cont inuent  de manibre  sporadique.  39 jours  apr~s 
l 'essaimage,  quand  les nids sont  plac6s en c h a m b r e  froide, il res te  11 nids 
avec une femelle  et deux nids avec deux femelles  (l 'un qui contenai t  deux 
femelles  au d6but  de l 'exp6rience,  l ' au t re  trois).  Apr~s Fhivernage, un  seul 
h id  cont ient  encore  deux fondat r ices  vivantes.  Cette soci6t6 digyne d6mar re  
d i f f ic i lement :  j u squ ' au  195 e j ou r  les fondat r ices  tuent  les nymphes  avant  
l '6closion ; puis elles les laissent  6clore et 150 ouvri6res naissent  en 100 jours .  
Cette soci6t6 digyne vit encore  en mai  1987 et poss6de plus de 500 ouvri6res.  

Ouand les nids sont reli6s deux p a r  deux (exp6rience A1, b), les comba t s  
ne s 'engagent  pas  imm6dia tement .  Cependant ,  au  bout  de 22 jours  il ne res te  
plus qu 'une  fondat r ice  vivante  dans chaque  pai re  de nids. Dans les exp6rien- 
ces effectu6es aprbs l 'h ivernage (A2), les fondat r ices  r6unies dans un  seul 
n id  (A2, a) se ba t t en t  imm6dia tement .  Apr6s 24 heures,  dans 7 nids il ne 
res te  qu 'une  fondatr ice .  Au bout  d 'une  semaine  il en est de m6me  p o u r  les 
10 nids. Quand les nids sont  r6unis p a r  un  tube  (A2, b), au  bou t  de 11 jours  
il ne res te  qu 'une  femelle vivante  dans chaque  couple de nids. 

B. - -  Dans les exp6riences B, du couvain  ~tranger  est  pr6sent6 aux fon- 
datr ices  : si elles n 'on t  que des oeufs, elles tuent  les larves in t rodui tes  mais  
accepten t  les ceufs 6trangers,  et r ien n ' indique  qu'elles les c o n s o m m e n t  pr6- 
f6rent ie l lement  ( l 'oophogie est i m p o r t a n t e  chez les fondatr ices) .  Du couvain, 
p r o v e n a n t  de soci~t~s en fondat ion  ou de soci6tds adultes,  est prdsent~ 
~t des fondatr ices  poss6dant  des larves ; quand  il est  perqu, apr6s quelques 
contac ts  antennai res  et de rares  ouver tu res  de mandibules ,  non  suivies de 
morsure ,  il est  plac6 avec celui de la fonda t r ice  et soign6 c o m m e  lui. Cette 
adopt ion  n 'es t  possible  que si le couvain  6 t ranger  est aux m6mes  stades que 
celui de la fondatr ice ,  qu' i l  s 'agisse de pet i tes  larves,  de larves moyennes  ou 
de nymphes .  Une fois qu 'une  reine a accept6  du couvain 6 t ranger  elle conti- 
nue ~ en accepter .  Le pourcen tage  de femelles  agressives  vis-a-vis du couvain 
d iminue au cours  du t emps  (fig. 1, courbe  1). 

Les fondatr ices  ~t qui l 'on pr6sente  de jeune  ouvri~res ou des ouvribres 
de jeunes  soci6t6s, qui n 'on t  pas  de c o m p o r t e m e n t  agressif  (exp6rience B2), 
massac ren t  ces derni6res tant  qu'elles n ' on t  pas  de nymphes .  Apr6s l 'appari-  
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tion des nymphes,  elles acceptent  ces ouvri~res clans 25 % des cas. Dbs que 
la fondatr ice possbde des ouvribres elle accepte, duns 96 % des cas, des 
ouvri6res dtrang~res non agressives. Le pourcentage de reines agressives 
vis-~t-vis des ouvri~res dtrangbres (fig. 1, courbe 2) chute en quelques jours.  

Les fondatr ices  h qui t 'on prdsente des ouvri~res agressives de soci6t6s 
adultes (expdrience Ba) se ddfendent de faqon eff icace;  les ouvribres des 
socidtds en cours de fondat ion par  contre  se laissent massacrer .  Aprbs le 
80 e jour,  les reines, qui ne se ddfendent plus lorsqu'elles sont attaqudes 
par  des ouvri6res dtrang~res, sont raises en prdsence d 'autres  reines non 
agressives ; nous n 'observons aucun signe d'hostilitd : toutes nos expdriences 
conduisent  ~t la cohabi tat ion des reines. La courbe 3 de la figure 1 reprdsente 
la baisse de pourcentage  de reines qui se bat tent  avec des ouvribres agressives 
ou d 'autres  reines. Du 80 e jour  au 120 e jour  le compor tement  des reines corn- 
me celui des ouvri~res est caractdrisd par  une absence complete d'agressivitd : 
attaqude, la soeidtd ne se ddfend plus. 

Aprbs le 120 e jour,  la reine est toujours  passive devant les agressions 
d'ouvribres adultes introduites dans son nid. En revanche les ouvri6res de 
la jeune socidtd a t taquent  et tuent les individus dtrangers. Cette agressivit6 
n 'appara l t  que dans les socidtds assez peupldes (50 ~t 100 ouvri~res). La 
courbe 4 de la figure 1 montre  la rapide augmentat ion du pourcentage  des 
soeidtds agressives. 

C. - -  Dans les nids relids deux par  deux (expdrience C1) du 50 ~ au 65 ~ 
jour, les ouvri~res circulent d 'un nid h l 'autre sans que la moindre  manifes- 
tation d'agressivitd puisse ~tre observde. Quand les reines se rencontrent ,  
gdndralement duns le tube reliant les deux nids, elles effectuent des mor- 
sures braves. Ces combats  cessent bient6t  : chaque reine commence  ~t boucher  
le tube de communica t ion  avec des graines et des ddbris ;  les ouvri~res 
achbvent ce travail, isolant les deux socidtds. 

Dans les ar~nes rdunissant des jeunes socidtds (expdrience Co), du 50 e au 
70 ~ jour  les ouvri6res sortent  tr6s peu de leur n id ;  il n 'y  a pra t iquement  pas 
de contacts entre les socidtds. Aprbs le 70 ~ jours,  les ouvri6res commencen t  h 
explorer l ' a r6ne :  elles entrent  f rdquemment  duns un hid dtranger ofa elles 
sont toldrdes. Certaines ouvri6res ont ainsi changd au moins trois fois de nid. 

Cinq fusions de socidtds (repdrdes par  les triangles sur la figure 1) se 
produisent  spontandment  pendant  la pdriode d'agressivitd nulle, entre le 70 ~ 
et le 1206 jour.  Le facteur  ddterminant  est la sdcheresse des nids : une socidt6 
dont le nid est t rop sec migre dans un nid voisin, plus humide. Les socidtds 
migrant  ainsi, ont  au moins 30 ouvribres. La rencontre des deux reines ne 
donne lieu qu'~t quelques contacts  antennaires,  e l l es  s ' installent de par t  et 
d 'autre  du couvain et sont ldch6es et nourries indiff6remment par  routes les 
ouvribres. Toutes deux pondent.  Ces socidtds sont ddfinitivement digynes et 
croissent beaucoup plus rite, durant  cette premiere annde, que les socidtds 
monogynes.  
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C O N C L U S I O N  - D I S C U S S I O N  

En t re  le 120 e et le 150 e jour ,  les ouvri6res sont  devenues ag ress ives :  
si une  6trang6re p6n6tre  dans le nid elle est  menac6e, parfois  mordue ,  et 
s 'enfui t  r ap idemen t .  Aucune fusion de soci6t6 ne se p rodui t  plus. 

Du 150 e au 250 e jour ,  les rencont res  ent re  les ouvri~res,  dans les arches,  
sont  suivies de m o r s u r e s  br6ves puis de la fuite des deux individus ; les mor-  
sures prolong6es sont  rares .  Pendant  cet te  p6riode, 8 soci6t6s, p a r m i  les plus 
peupl6es (dont deux digynes) ont  pill6 les nids de soci6t6s plus pe t i t e s ;  
les ouvri6res adul tes  sont  tu6es, le couvain et quelques ouvri~res i m m a t u r e s  
sont  empor t6s  et adopt6s,  les graines sont  r6cup6r6es. 

Les fondat r ices  r6unies apr~s l ' essa image ou apr6s l 'h ivernage ne se 
tol~rent  pas  : elles se ba t t en t  jusqu 'h  ce qu' i l  ne res te  qu 'un  individu p a r  nid. 
Chez M. ebeninus, G. TOHME (1975) a observ6 que de tels comba t s  n 'on t  lieu 
entre  fondat r ices  soeurs (issues d 'un  m~me  nid) qu 'apr~s  la ponte  des pre- 
miers  oeufs, a lors  que des femelles  issues de nids diff6rents se ba t t en t  d6s 
leur  r6union. 

Avant l ' appar i t ion  des p remi6res  ouvri~res,  les fondatr ices  d6truisent  
tout  ceuf, larve, ou ouvri6re qui leur  sont  pr6sent6s sauf  les s tades  du 
couvain pr6sents  dans  leur  prog6ni ture .  On doit se d e m a n d e r  quels sont 
les crit~res (forme,  taille, odeur...?) qui p e r m e t t e n t  c e t t e  reconnaissance  des 
stades,  alors que le couvain 6 t ranger  ne semble  pas  reconnu c o m m e  tel. D6s 
l '6closion de leurs p remi6res  ouvri~res,  les fondatr ices  pe rden t  leur  agressi- 
vit6 vis-h-vis d 'ouvr i6res  ~trang6res non agressives.  

Peu apr6s elles pe rden t  leur  agressivit~ vis-h-vis d ' au t res  femelles  fonda- 
t r ices ; elles deviennent  en m~me t emps  incapables  de se d6fendre de mani6re  
efficace si elles son t  a t taqu6es p a r  des ouvri6res 6trang~res agressives.  Cette 
dispar i t ion de l 'agressivit~ survient  en m6me  temps  que la per te  d ' au t res  
c o m p o r t e m e n t s  : un  mois  environ apr~s l ' appar i t ion  des ouvri6res,  les reines 
deviennent  incapables  de soigner leur  couvain et de p r e p a r e r  les graines p o u r  
l ' a l imenta t ion  des larves.  

Pendant  une p6riode d 'un mois  et demi  les jeunes soci~t~s sont  totale- 
m e n t  ouver tes  : la reine c o m m e  les p remie re s  ouvri6res ne sont  plus agres- 
sives. Pendant  cet te  p6riode, des fusions exp6rimentales  s o n t  possibles,  
donnan t  des soci~t6s digynes durables .  Les ouvri6res qui appa ra i s sen t  p a r  la 
suite sont  agressives.  

La d iminut ion  progres ive  du pourcen tage  de fondatr ices  agressives peu t  
d~pendre d ' au  moins  deux fac teurs  : d 'une  pa r t  l 'existence d 'une  p6r iode de 
quelques jours  au cours  de laquelle l 'agressivit6 de chaque individu dimi- 
nuera i t  jusqu '~  d i spa ra i t r e ;  d ' au t re  p a r t  des differences ent re  soci~t6s dans 
la vitesse de d6ve loppement  des larves et l ' appar i t ion  des ouvri6res ; l '~tat  
du couvain et la pr6sence  des p remi6res  ouvri~res sont  les fac teurs  qui, chez 
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les fondatr ices ,  condi t ionnent  l 'agressivit6 ou la tol6rance envers  les indivi- 
dus 6trangers.  

L ' augmen ta t ion  du pourcen tage  des soci6t6s dont  les ouvri~res sont  
agressives est  progressive.  Les pet i tes  soci6t6s ne sont  pas  agressives,  
elles le deviennent  quand  leur  effect i f  a t te in t  50 h I00 individus. I1 pou r r a i t  
s 'agir  d 'une l imite/~ pa r t i r  de laquelle na issent  des individus h c o m p o r t e m e n t  
agressif  n o r m a l  (nous avons constat6 que les premi6res  ouvri~res ne de- 
v iennent  j amai s  agressives).  Cet effect i f  l imite est a t te int  plus ou  moins  
vite suivant  les soci6t6s mais,  pa r  ail leurs,  deux socidt~s d 'effect i f  6gal peu- 
vent  l 'une toldrer,  l ' au t re  agresser  les individus dtrangers.  

Des fac teurs  chimiques,  en par t icu l ie r  certaines mol6cules por t6es  pa r  
la cuticule, j ouen t  un r61e i m p o r t a n t  darts la reconnaissance  sociale. On peu t  
pense r  que la pe r t e  d 'agressivit6 des reines  est  due h une baisse de la capacit6 
de d iscr iminat ion  de ces mol6cules.  Les ouvri~res qui ne sont  pas  a t taqu6es  
p a r  les jeunes  socidt6s, et ne sont  pas  agressives n 'dmet ten t  peu t  ~tre pas  
d',~ odeur  de socidtd ,~ et ne semblen t  pas  la distinguer.  La g a m m e  comple te  
des hyd roca rbu re s  port6s  pa r  la cuticule, qui const i tue cet te ~ odeur  de so. 
cidt6 ,~ n 'es t  peu t  6tre acquise que progress ivernent  c o m m e  chez Manica 
rubida et Formica selysi (ERRARD, in LENOIR et PROVOST, 1986). Chez divers 
Leptothorax  cependant ,  les ouvri~res immatu res ,  incornpl~tement  pigment6es ,  
poss~dent  la g a m m e  compl~te de ces hydroca rbures  et peuvent  ~tre agressi- 
yes (PROVOST: communica t ion  personnel le) .  

Plusieurs au teurs  (IsINGRINI et al., 1985; LENOIR et al., 1986; MOREL, 
et al., 1986) ont  mont r6  que les jeunes  ouvri6res m6mor i sen t  les caractdris-  
t iques chimiques  des individus qui les en tourent  pendant  leurs p r emie r s  
jours  d 'existence.  Elles a t t aquent  les 6t rangers  lorsqu'el les sont  devenues 
aptes  h les d6tecter.  Les premi6res  ouvri6res des jeunes socidt6s de M. bar- 
barus n 'acqui~rent  peut-6tre pas  cet te  ap t i tude  pendan t  leur  cour te  vie 
(21 jours  en moyenne) ,  ce qui expl iquera i t  qu'elles ne deviennent  j amais  
agressives.  

Les jeunes ouvri~res de Formica polyctena poss~deraient  une subs tance  
inhibi tr ice de l 'agression (JAISSON, 1972). Nos expdriences n 'ont  pas  pe rmis  de 
la m e t t r e  en 6vidence chez les jeunes  ouvri6res de M. barbarus. 

Bien que n o r m a l e m e n t  monogyne,  M. barbarus peut,  en condit ions 
exp6rimentales ,  f o r m e r  des soci6tds digynes. Nous n 'avons j a m a i s  observ6 
de telles soci6t6s en Crau, mais  leur  existence ne peu t  ~tre to ta lement  exclue. 
La pdriode d 'ouver tu re  des jeunes soci6tds p rend  place en saison s~che : nous 
avons mont r6  qu 'un  d6ss~chement  du nid incite la socidt6 ~ en t r ep rendre  un 
d6m6nagement  qui peu t  6tre h l 'origine d 'une  fusion. Dans la nature ,  les jeu- 
nes socidtds aura ien t  tendance h s ' en foncer  dans le sol plut6t  qu 'h qu i t t e r  un  
nid t rop  sec c o m m e  elles le font au laboratoi re .  

Nos mdthodes  exp6rimentales  p e r m e t t e n t  de rdaliser des socidt6s di, 
voire  polygynes,  dont  la croissance,  les re la t ions  interindividuelles et  la fer- 
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m e t u r e  s e r o n t  h c o m p a r e r  a v e c  c e l l e s  d e  s o c i 6 t 6 s  m o n o g y n e s ;  l a  d i v e r s i t 6  

g 6 n 6 t i q u e  d e  t e l l e s  s o c i 6 t 6 s  p o u r r a i t  6 t r e  e n  r a p p o r t  a v e c  u n e  f e r m e t u r e  

m o i n s  s t r i c t e  d u  g r o u p e  s o c i a l .  
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